
Introduzione

Questo libro vi insegna due cose: i modelli di machine learning e come usarli. Esistono 
diversi tipi di modelli di machine learning. Alcuni restituiscono una risposta determini-
stica, sì o no; altri restituiscono la risposta come una probabilità. Alcuni usano equazioni; 
altri usano istruzioni if. Una cosa che hanno in comune è che restituiscono tutti una 
risposta, o una previsione. Il ramo del machine learning che comprende i modelli che 
restituiscono una previsione è giustamente chiamato machine learning predittivo. Questo 
è il tipo di machine learning su cui ci concentreremo in questo libro.

Come è organizzato il libro: una roadmap

Tipi di capitoli
Questo libro contiene due tipi di capitoli. La maggior parte di essi (i Capitoli 3, 5, 6, 8, 9, 
10, 11 e 12) tratta uno specifico modello di machine learning. Il modello corrispondente 
in ogni capitolo viene studiato in dettaglio, inclusi esempi, formule, codice ed esercizi 
da risolvere. Altri capitoli (i Capitoli 4, 7 e 13) contengono tecniche da utilizzare per 
addestrare, valutare e migliorare i modelli di machine learning. In particolare, il Capitolo 
13 contiene un esempio completamente svolto su un dataset reale, in cui potrete applicare 
tutte le conoscenze acquisite nei capitoli precedenti.

Percorsi consigliati
Potete utilizzare questo libro in due modi. Quello che vi consiglio è di affrontarlo in 
modo lineare, capitolo per capitolo, perché scoprirete che l’alternanza tra modelli di 
apprendimento e tecniche di apprendimento per addestrarli è gratificante. Tuttavia, un 
altro percorso di apprendimento consiste nell’imparare prima tutti i modelli (Capitoli 
3, 5, 6, 8, 9, 10, 11 e 12) e poi le tecniche per addestrarli (Capitoli 4, 7 e 13). E, ovvia-
mente, poiché tutti impariamo in modi differenti, siete liberi di creare il vostro personale 
percorso di apprendimento.
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Appendici
Questo libro ha tre appendici. L’Appendice A contiene le soluzioni degli esercizi di 
ciascun capitolo. L’Appendice B contiene alcuni calcoli matematici formali, utili ma 
più tecnici rispetto al resto del libro. L’Appendice C contiene un elenco di riferimenti 
e risorse che vi consiglio, se desiderate approfondire la vostra comprensione.

Requisiti e obiettivi di apprendimento
Questo libro fornisce una solida conoscenza del machine learning predittivo. Per otte-
nere il massimo da questo libro, dovreste adottare una mentalità visiva e avere una certa 
conoscenza della matematica elementare: grafici, equazioni e calcolo delle probabilità. 
È utile (ma non obbligatorio) saper programmare, soprattutto in Python, perché in tal 
modo avrete l’opportunità di implementare e applicare diversi modelli su dataset reali. 
Dopo aver letto questo libro, sarete in grado di fare quanto segue.

	• Descrivere i modelli più importanti del machine learning predittivo e il loro funzio-
namento, tra cui quello di regressione lineare e logistica, naive Bayes, alberi decisionali, 
reti neurali, macchine a vettori di supporto e metodi ensemble.

	• Identificare i loro punti di forza e di debolezza, e i parametri che essi utilizzano.

	• Scoprire come questi modelli vengono utilizzati nel mondo reale e formulare poten-
ziali modi per applicare il machine learning a qualsiasi problema desiderate risolvere.

	• Imparare a ottimizzare questi modelli, a confrontarli e a migliorarli per creare i 
migliori modelli di machine learning possibili.

	• Programmare i modelli, manualmente o utilizzando un pacchetto, e utilizzarli per 
fare previsioni su dataset reali.

Se avete in mente un determinato dataset o problema, vi invito a riflettere su come 
applicargli ciò che imparerete in questo libro e a utilizzarlo come punto di partenza per 
implementare e sperimentare i vostri modelli.
Sono davvero entusiasta di iniziare questo viaggio con voi e spero di rendervi altrettanto 
entusiasti.

Altre risorse
Questo libro è autonomo. Ciò significa che, a parte i requisiti descritti in precedenza, 
nel libro viene descritto ogni concetto di cui abbiamo bisogno. Tuttavia, includo molti 
riferimenti, che vi consiglio di consultare se desiderate comprendere i concetti a un livello 
più profondo o se desiderate esplorare ulteriori argomenti. I riferimenti sono tutti nell’Ap-
pendice C e anche a questo indirizzo: http://serrano.academy/grokking-machine-learning.
In particolare, molte delle risorse che suggerisco accompagnano il materiale di questo 
libro. Nella mia pagina su http://serrano.academy potete trovare molti materiali sotto forma 
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di video, post e codice. I video sono anche nel mio canale YouTube www.youtube.com/c/
LuisSerrano, che vi consiglio di visitare. La maggior parte dei capitoli di questo libro ha 
un video corrispondente, che vi consiglio di guardare mentre leggete il capitolo.

Scriveremo del codice
In questo libro scriveremo codice Python. Tuttavia, se pensate di apprendere i concetti 
senza usare il codice, potete comunque seguire il libro ignorando le implementazioni. 
In ogni caso, vi consiglio di dare almeno un’occhiata al codice, per familiarizzare col 
suo funzionamento.
Questo libro è dotato di un repository di codice e la maggior parte dei capitoli vi darà 
l’opportunità di programmare gli algoritmi da zero o di utilizzare alcuni pacchetti 
Python molto noti per creare modelli adatti a specifici dataset. Il repository GitHub è 
www.github.com/luisguiserrano/manning e in tutto il libro presento i riferimenti ai notebook 
corrispondenti. Nel file README del repository troverete le istruzioni per i pacchetti da 
installare per eseguire correttamente il codice.
I principali pacchetti Python che utilizziamo in questo libro sono i seguenti.

	• NumPy: per memorizzare array ed eseguire calcoli matematici complessi.

	• Pandas: per archiviare, manipolare e analizzare dataset di grandi dimensioni.

	• Matplotlib: per tracciare i dati.

	• Turi Create: per archiviare e manipolare i dati e addestrare i modelli di machine 
learning.

	• Scikit-Learn: per addestrare i modelli di machine learning.

	• Keras (TensorFlow): per addestrare le reti neurali.

Il codice nel testo
Questo libro contiene molti esempi di codice sorgente formattato con un carattere mono-
spaziato, per distinguerlo rispetto al testo normale. A volte il codice è anche in grassetto, 
per evidenziare le parti modificate rispetto ai passaggi precedenti del capitolo, per esempio 
quando a una riga di codice esistente aggiungo una nuova funzionalità.
In molti casi, il codice sorgente originale è stato riformattato; abbiamo dovuto aggiungere 
interruzioni di riga e rielaborare le indentazioni a causa dei vincoli della pagina del libro. 
Inoltre, i commenti nel codice sorgente sono stati spesso rimossi dai listati, in quanto 
il codice è già descritto nel testo. Vi sono solo alcune annotazioni che accompagnano 
alcuni listati, per evidenziare i concetti più importanti.
Il codice degli esempi contenuti in questo libro è disponibile per il download sul sito 
web di Apogeo all’indirizzo https://bit.ly/apo-mlmf e su GitHub all’indirizzo www.github.
com/luisguiserrano/manning.
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