
Operazioni con bit
e scorrimenti

A

In Java esistono quattro operazioni che agiscono su bit: la negazione unaria (~) e le
operazioni binarie and (&), or (|) e or esclusivo (^), detto anche xor.

Tabella 1 L’operazione di negazione unaria

a ~a

0 1
1 0

Tabella 2 Le operazioni binarie and, or e xor

a b a&b a|b a^b

0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

Le Tabelle 1 e 2 mostrano le tabelle di verità per le operazioni sui bit in Java. Quando
un’operazione sui bit viene applicata a numeri interi, l’operazione viene svolta sui bit
corrispondenti.

Ad esempio, supponete di voler calcolare 46 & 13. Per prima cosa convertite in
binario entrambi i valori: 46decimale = 101110binario (in realtà, essendo un intero a 32
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bit, 00000000000000000000000000101110) e 5decimale = 101binario. Poi, effettuate l’ope-
razioni sui bit corrispondenti:

  0.....0101110
& 0.....0001101

  0.....0001100

La risposta è 1100binario = 12decimale.
A volte si vede l’operatore | usato per combinare due schemi di bit. Ad esempio,

Font.BOLD ha il valore 1, Font.ITALIC ha il valore 2. La combinazione Font.BOLD |
Font.ITALIC ha impostati a 1 sia il bit per il grassetto sia quello per il corsivo:

  0.....0000001
| 0.....0000010

  0.....0000011

Non confondete gli operatori per i bit & e | con gli operatori && e ||. Questi ultimi
operano soltanto su valori di tipo boolean, e non sui bit di numeri.

Oltre alle operazioni che operano su singoli bit, esistono anche tre operazioni di
scorrimento che prendono lo schema di bit di un numero e lo spostano a sinistra o a
destra di un certo numero di posizioni. Esistono tre operazioni di scorrimento: scorri-
mento a sinistra (<<), scorrimento aritmetico a destra (>>) e scorrimento a destra bit a
bit (>>>).

Lo scorrimento a sinistra sposta tutti i bit verso sinistra, inserendo zeri nei bit meno
significativi. Lo spostamento a sinistra di n bit fornisce lo stesso risultato di una mol-
tiplicazione per 2n. Lo scorrimento aritmetico verso destra sposta tutti i bit a destra,
propagando il bit di segno: quindi, il risultato è uguale a quello della divisione intera
per 2n, sia per valori positivi che per valori negativi. Infine, lo scorrimento a destra bit
a bit sposta tutti i bit a destra, inserendo zeri nei bit più significativi (osservate la
Figura 1).

Notate che il valore a destra dell’operatore di scorrimento viene usato modulo 32
(per valori di tipo int) o 64 (per valori di tipo long), per determinare il vero numero di
posizioni di cui spostare i bit. Ad esempio, 1 << 35 è uguale a 1 << 3. Spostare
veramente il numero 1 verso sinistra di 35 posizioni non avrebbe senso: il risultato
sarebbe 0.

L’espressione

1 << n

fornisce uno schema di bit in cui il bit n-esimo vale 1 (contando le posizioni a partire
dalla posizione 0 del bit meno significativo).

Per impostare a 1 il bit n-esimo di un numero, eseguite l’operazione

x = x | 1 << n

Per controllare se il bit n-esimo di un numero vale 1, eseguite la verifica
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Figura 1
Le operazioni

di scorrimento

if ((x & 1 << n) != 0) ...

Notate che le parentesi attorno all’operatore & sono necessarie, perché ha una prece-
denza minore degli operatori relazionali.


