Sommario

PREFAZIONE ...uittiieeeeiteeeeeette e e eete e e e eetae e e e sttt e e e e aaaeeeeenasaeeesesnsaeesennsseeeeansaaeenn Xl
Lo scopo di qUESTO LIDIO ....eeveruiiiieiiiiiiisiccc e xi
La metodologia di INSEGNAmMENTO ...c.coveveveueuirieiiirieieeieiectreeee e xii

Lapprendimento attraverso il codice ......coevevieieciiinincnieniiininencciceecne xii

Laccesso al World Wide Web ......coveioviiiiieieeeceeeeeee e xii

(@ )11 TSR xii

Il codice € gli €SEMPI c.cuvvviuirieiirieiieiieceee e xii

Figure € IMmagini ......ccoceiviiiiiiiiiiiiiiiiiicc xil

Consigli € SUGZEIIMENT ..veuveveuiiieiirieiirieiieree et xiii

Esercizi di autovalutaZione ........c..cocueeeereeiieeeeeeeeee et e e e e eenees xiv

ESEICIZI coiiiiieeeeeee et e e e a e e e e e eaan Xiv

INdiCe ANALIEICO uviiiriiieeeieeiee et eetee et ettt e e et eeae e e et e e aeeeereeeereeeenneeenee Xiv
Panoramica SUL LIDIO ......iiieiiiiie et n xiv
CAPITOLO |: NOZIONI SULLA ELABORAZIONE ELETTRONICA ....cccuvvreeeenrreeeeeinreeeeeennns I
1.1 |3 Ta TeYe AU AT} s LIRSS 1
1.2 Che cosa & Un COMPULEI? .....ouiiiiiiiiiiicicc e 3
1.3 L’organizzazione del computer ..........ccccoeuiuiiiiiiiniiiiiiiiccce, 3
1.4 L’elaborazione batch, la multiprogrammazione e il timesharing .............c......... 4
1.5 L’elaborazione personale, distribuita e client/server .....cccoeveiniccinnccnccnennene. 5
1.6 I linguaggi macchina, assembly e di alto livello. .....occceneininiiniiinicee, 6
1.7 La storia del € vt 7
1.8 La libreria standard del C ......ooooviiiiuiiiiiiicie e 8
1.9 Gli altri linguaggi di alto Livello .c.coveerieeneinieiniiiiiicc e, 8
1.10  La programmazione STIULEULALA ......ceveevirrereereiseiteeseeeesesseeseeseeseeseereeseesaeeaeeseas 9
1.11  Le basi dell’ambiente € .......coovuiiiiuiiiiiiiiieeceeieeeee ettt 10
1.12 Note generali sul C e su questo libro....c.oecevverincinccneinciccccnene 12
D0 B T LR @703 s Vel 1 F s v o Lo GO RPN 13
1.14  La programmazione orientata agli oggetti € il Ca+ .evvveuiririenineinicennccnieicens 13
Esercizi di autoValUtazione .....cocueviiueiiiiieieieeeceeeeceeee et eeee et e e e e e eaaeesaeeeeraeesnneeeans 14
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........c.ecccerieeririerinicinnieincccree e 14
ESEICIZI e —————— 15
Letture coOnSIGHATE .....evveveieiiiririeicee ettt 16
CAPITOLO 2: INTRODUZIONE ALLA PROGRAMMAZIONE IN C ...ovvviiieiiiiieececireeeeee 19
2.1 INEEOAUZIONE .ottt ettt e et e ene e e eaeeeeaaeeenneeenns 19
2.2 Un semplice programma C: visualizzareuna riga di testo ........ccccccevvviriccnnnnne. 19
2.3 Un altro semplice programma C: sommare due interi ......c.cccceeiviriricicncnnnes 23
2.4 Nozioni sulla MEmMOIIA ..occviiiveiiiiiiecie e 28
2.5 L’aritmetica del C.uiivriiieiiiceeieceee ettt 29
2.6 Prendere delle decisioni: gli operatori di uguaglianza e relazionali .................. 33

ESercizi di autoValUtaZione . ....coeuuveeieeeeieee ettt e et e e e e e eaaeeeseeaaeeeseiaeeeseenns 37



Risposte agli esercizi di autovalutazione .........coceveerieueninieinieeninicincceeceneee e 39
| Y 1 72 USSR 40
CAPITOLO 3: LO SVILUPPO DI PROGRAMMI STRUTTURATI ....vvveeeeierreeeennreeeeeennneeeanns 45
3.1 ST ayeTe AU AT} s TIPSR 45
3.2 Gl alGOTIEM ceeuvviieiiiciceicc et 45
3.3 Lo PSEUAOCOMICE «.vnreviiiiiicitrieitrtcictet ettt 46
3.4 Le strutture di controllo .......cuiovuiiiiiiiiiieeeiecee et 47
3.5 La struttura di selezione If ......ccoooiiiiiiiiiicieceeee e 49
3.6 La struttura di selezione If/EISE .......ooviiiiiiiiiiiiiieceie e 51
3.7 La struttura di iterazione While ..........oocevvviiiviiiiiiiiiieceee e 55
3.8 Formulazione degli algoritmi: studio di un caso 1

(iterazione controllata da Un CONTATOre) ....c.coeevveevuieiuieieeieeie e 56
3.9 Formulazione degli algoritmi con processo top-down

per raffinamenti successivi: studio di un caso 2

(iterazione controllata da un valore sentinella) ..........cccceveeeiiiiiiiiiiiciiccieen, 58

3.10  Formulazione degli algoritmi con processo top-down
per raffinamenti successivi: studio di un caso 3

(strutture di controllo NIdIfICAte) ......c.eevveevuieiiieiicie et 65
3.11  Gli operatori di asSeZNAMENTO ....c.cvviiuiiiiiiiiiiiiiiiiireic e 69
3.12  Gli operatori di incremento e di decremento .........ccccccevvviiininiiniiniiincnn. 70
Esercizi di autovalutaZione ......c..eeeviiicuiiiieieiiiie ettt e e e s enae e saeeenees 73
Risposte agli esercizi di autovalutazione ........c.ccoeeveerinienicininenieinenecceenceeeeen 74
EISEICIZI vvvvieiiieeeecieeeee et e e e e e e e e et e e e e e e e ettt b raaaaeeeeeennanaes 76
CAPITOLO 4: |L CONTROLLO DEL PROGRAMMA ......uuvrieeeennrreeeennreeeeennsseeessssseeeannns 85
4.1 INEEOAUZIONE vttt e e e et ere e e e eeaeeeteeeeneeens 85
4.2 Gli elementi della It€razione .........ccueeevueeeireeeieieeitee et eee e e 85
4.3 Iterazione controllata da UN CONATOLE ....ocvveiecvieeerieitie et 86
4.4 La struttura di iterazione fOr........cooiiivieiirieiiiieeeteeeetee e 88
4.5 La struttura for: NOte € OSSEIVAZIONI ...ccveeevveeeereeeeureeereeeereeeeeeeereeereeenreeenseeenns 91
4.6 Esempi di utilizzo della struttura for .....ccocevvevivininiiiiinicceeee, 92
4.7 La struttura di selezione multipla switch ....c..ccoveniiiiiininiiiiiccees 95
4.8 La struttura di iterazione do/While..........ccoveeviiieiuiiiiiiiicceicceeeee e, 101
4.9 Le istruzioni break € CONINUE ....ccovvevvvieiieiereeceeeeeeeeeee e 103
4.10  Gli 0peratori logic ....cveveuirieuirieiirieieieicirctree e 105
4.11  Confondere gli operatori di uguaglianza (==) e di assegnamento (=) .............. 108
4.12  Riassunto della programmazione StrULtULATA ....c.coveveerrverireereerrenireereeereeennenen. 110
Esercizi di autovalutazione.........ccuveeuviievieeeeceeee ettt eneas 115
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........ccoeeeevveeerieieninieinieeineieeeeseeseeneaeas 117
ESEICIZI vevviiiiieeee e e e e e e e e e e e et a e e e e e e e e e nnnnaes 118
CAPITOLO 5: LE FUNZIONI ...eeiiitiee ettt ettt e e e eanaa e 125
5.1 INEEOAUZIONE oot e e et e et e e enreeenee s 125
5.2 I moduli di programma in C .....ccoeiriiinieinieieeieceee e 125
5.3 Le funzioni della libreria matematica........c.ceeveeeeueeeeeeeeieeeeeeeee e 126

5.4 | BT SRS VA TeY o ¥ RS PRRR 127



SOMMARIO \%

5.5 Le definizioni di fUNZIONE ......ccvviieiiiieiiiiiie et 129
5.6 I prototipi di funzione ..........ccccciiiiiiiiiiiiiiiic 133
5.7 I file di INTESTAZIONE ..vvviieieieiiieeie ettt ettt et e e et eeeaae e snre e e e eenees 136
5.8 Invocare le funzioni: chiamata per valore e per riferimento .........c.cccccceueee. 137
5.9 Generazione di nUMET CaSUALL c..oovviiiiiiiiiiciicceeececeeee e 138
5.10  Esempio: un gioco d’azzardo ........ccoeeireinieinieinieitnieeeese e 142
5.11  Le classi di MEMOTIA ..eovveiiviiiieiieiiieeceiie ettt et e eae e e s e eeenees 145
5.12  Le regole di VisibIlItd c.coveueviiuiriiiiiiiinicnccc s 148
5.13 LA TICOISIOME .uvvvvruirirniinininneiiiiieieeeeeeeeeeeaaeaeaaaaeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 151
5.14  Esempio di utilizzo della ricorsione: la serie di Fibonacci........coceervrueuennnee. 155
5.15  RICOISIONE € ITEIAZIOMNE «.uuuuuuuunnunnnnunnnnnnnensnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssrssssrrrsereeeeee. 158
Esercizi di autovalutazZione ........eeiecuviiiiiuiiiiicieie ettt etae e e eaae e e e 161
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeevvrveerieininicincecceceneceae 163
EISEICIZE cuvvvieieeeeee et e e et e e e et e ettt e e e eata e e e eaaeeeeaaes 165
CAPITOLO 6: | VETTORI 1.uuvvieeieiiiieeeeiieee e ettt e e eeetreeeeeaeeeeeenaeeeseennaeeeeenneaaaens 175
6.1 ST e e Te AU A Te) s LI RORRT 175
6.2 | 4 o) = BTSRRI 175
6.3 La dichiarazione dei VETTOIT ....ccuviieueiieeieiieie ettt 177
6.4 Esempi di utilizzo dei VEttor ..e.eoveveeirieinieiiiniciniciirc e 178
6.5 Passare i vettori alle fUNZIONT ..c.eovviiieiiiiiii s 190
6.6 L’0rdinamento del VETLOIT ....ueeiveeiveeeeeeeceeeeeeeeeetee et e ereeeeneeeeaeeeseveeeneeesneeeenes 195
6.7 Studio di un caso: calcolare la media, la mediana e la moda usando 1 vettori 197
6.8 L2 FICEICA NEL VETLOIT uvvieiiiuveieieiireeeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeeetteeeeeesaeeeeennseeesensteeeeennnes 201
6.9 I vettori multidimensionall ......c...ocvvivuiiiiieieeeeceeeceeecee e s 206
Esercizi di autovalutaZione .........oocueiieuiiieeieieie ettt e et eesaeeeaeeeeaee e 212
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeevirveireiininiciinieencccrccnecean 214
ESEICIZI e ———— 215
Esercizi sulla FICOISIONE ....uvviiuvieieieiieiieceie ettt ettt et e eae e s snaeesaeeeenes 225
CAPITOLO 7: | PUNTATORI ...eeeieiiiieeeeiiteeeeeiteeeeeeitreeeesssseeeesnssseessnnsssesessnssesanns 227
7.1 INEEOAUZIONE ©vevvieeetieeeeee ettt e e et eeeare e ereeeeaeeeeaneean 227
7.2 Dichiarazione e inizializzazione dei puntatori........cccoceveveeinenenceineneccnenne. 227
7.3 Gli Operatori SUl PUNTATOLT veueeverviieirtiriiteeeiestetet ettt 228
7.4 La chiamata per riferimento delle funzioni.....c..occcevivenciininincinncecnnns 231
7.5 Utilizzare il qualificatore const con i puntatori ......cocevveveeerienierieenenenieennenn 235
7.6 L’ordinamento a bolle utilizzando una chiamata per riferimento................... 241
7.7 Le espressioni con i puntatori e l'aritmetica dei puntatori .....cccoceeveerennenne. 246
7.8 La relazione tra i puntatori € i VETtOri ..eoveveeeruerienieiirenienieieieneneeeei et 249
7.9 I vettori di PURTATOLT c.eevevertiieieiieieriest ettt 253
7.10  Studio di un caso: simulazione di un mescolatore e distributore di carte...... 254
7.11 I puntatori @ funZioni.....occeereerieinenineetc s 259
Esercizi di autovalutaZione ..........ccuveeeveeeeeeeieeeeeeeeeeeee e e e et eeveeeereeeeaeeeeaeeeenee e 264
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeceevvveinieininicineiencicceecseneen 266
ESEICIZI cuvvviiieiiiee et et e et e e et e et e e e etre e e e e tareeeeans 267

Sezione speciale: costruite il VOSIIO COMPULET ..ouveueeviriinieiiiiriiieieieseeeeeseeeeeane 270



%! SOMMARIO

CAPITOLO 8: | CARATTERI E LE STRINGHE ....vouiuiiiniiniieiieneineeseseneenessenenesnesnenees 281
8.1 INTEOAUZIONE ...veuvviieiiieiiieiei ettt 281
8.2 I concetti fondamentali delle stringhe e dei caratteri .........ccooeueiiiiiinininnnns 281
8.3 La libreria per la gestione dei caratteri ........cccoeeuvuricuiiiiiiiniiiiiiiiicce, 283
8.4 Le funzioni per la conversione delle stringhe ..., 289
8.5 Le funzioni della libreria per 'input/output standard ..........cccccocciiiinniiies 293
8.6 Le funzioni per la manipolazione delle stringhe incluse nella libreria

per la gestione delle stringhe .........ccooiiiiiiiiiii, 297
8.7 Le funzioni di confronto incluse nella libreria per la gestione delle stringhe.. 299
8.8 Le funzioni di ricerca incluse nella libreria per la gestione delle stringhe ...... 302
8.9 Le funzioni per la manipolazione della memoria incluse nella libreria

per la gestione delle stringhe ......c..cooiiiniiiniiiniic 308
8.10  Le altre funzioni della libreria per la gestione delle stringhe ......c.ccccvvveuennnnee. 312
Esercizi di autovalutazione.........ccocevveeieininieniiininiciseceeec e 313
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoveueririeeirieieninicinieeieceecenee e 314
ESEICIZI cuviiuiiiiiiiiiiiiiiii s 315
Sezione speciale: esercizi di manipolazione avanzata delle stringhe ........ccoccenieueennee 318
Un progetto impegnativo per la manipolazione delle stringhe..........cccooiiiiinniis 322
CAPITOLO 9: LA FORMATTAZIONE DELL'INPUT/OUTPUT ...ovvrniiiienieiereneeneencienes 323
9.1 INTEOAUZIONE ...vervviieiiieiiieiit ettt ettt 323
9.2 GE SEECAITL 1.ttt 323
9.3 Formattare Poutput con printf ........c.cccccciiiiiiiiiiiiiiiiicccces 324
9.4 Visualizzare gli INTErT ...oovevveveiiiniiniiicieeeeee e 324
9.5 Visualizzare i numeri in virgola mobile ..........cccccooiiiiiiiiii 326
9.6 Visualizzare le stringhe e i caratteri .....coecevivvienicininiccincinncnccneeneeens 328
9.7 Gli altri indicatori di cONVEISIONE .....ccvveverieuiirieinieiiirictreeceeece e 329
9.8 Visualizzare con le dimensioni di campo e le precisioni........cccccccevviriricunnen. 330
9.9 Utilizzare i flag nella stringa di controllo del formato ..........ccccccvviiiinnnn. 333
9.10  Visualizzare i letterali e le sequenze di escape ......c.oeeeereininencnecnncninncnenn 336
9.11  Formattare I'input con scanf..........cccouviiiiiiiiiiiiiiiicccccce 336
Esercizi di autovalutazione.........ccoevveeieiiinieniiiininicieseceece e 342
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoveueirieeerieieninieinieere e 344
ESEICIZI 1ottt ettt 345

CariToLo 10: LE STRUTTURE, LE UNIONI, LA GESTIONE DEI BIT E LE ENUMERAZIONI 349

10.1  INCrOAUZIONE woeeeeveieieieeeee et et e e eae e et e eeneeeenree s 349
10.2  La definizione delle SEIULTULE ...ooveeevieirieeereeeetee et ereeens 349
10.3  Inizializzare le SEIULTULE ..oovvievieeeeeceee et et e eeaeeeaee e 352
10.4  Accedere ai membri delle SErutture .......c.ooovvvieeveiiireeeerieeeee e 352
10.5  Usare le strutture con le funzioni........ccceeeeieeeerieeeieieeeeeeeeeeeeeee e eevee e 354
10.6  TyPedef. ot 354
10.7  Esempio: simulazione di un mescolatore ¢ distributore di carte

ad alta effICIENZA c..vveeeeiicieccee e 355
10.8 L& UNIOMI turvrieeieieeeiiiiiiieeeeeeeeeeciteeeeeeeeeeestraeeeeeeeeesnarsseeeaeeeessnnsssaaeeaeeeesannes 357
10.9  Gli Operatori DIEWISE ...eveveueeuiriiriinieieieiert sttt e 360

10.10 T campi di DIT ceveeeeriiriiieieieicec e 368



SOMMARIO VII

10.11 Le costanti di NUMETAZIONE .....ccovveeeievrieeietrieeeiiteeeeeeiteeeeeeiaeeeeeesseeeeeensreeeeeans 371
Esercizi di autovalutazZione.........couvivuviiiiiiiiiiciie ettt enees 373
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeevirveirieininicinieicccsecseceas 375
EISEICIZI uvvvviieie et e e e e e e e e e e e e et araaaeeeeaaaas 375
CAPITOLO | |1 LELABORAZIONE DEI FILE .ccecuvvveeeeieureeeeeirreeeeanneeeeesnseeeessnsseaenns 379
D R 0N e Ye 12T s IR 379
11.2 La gerarchia dei dati....cccoecinieiniiiniiiniciniccnccnce e 379
11.3  Tfile € gli STream coueciniciniciiciiiciceic e 381
11.4  Creare un file ad accesso sequenziale ........cccoeeviriereniiinnciinicinncncceee 382
11.5  Leggere i dati da un file ad accesso sequenziale........c.coeveuereininencnccinecnes 387
11.6 1 file ad acCeSSO CASUALE .vveiiuviiiiiiiieiie e 392
11.7  Creare un file ad accesso casuale .........ccocoveriveiiiiiiiiieeeeecee e 393
11.8  Scrivere i dati in modo casuale in un file ad accesso casuale........cc..coveeeee... 395
11.9  Leggere i dati in modo casuale da un file ad accesso casuale......ccocvnucunneee. 398
11.10  Studio di un caso: un programma per I'elaborazione delle transazioni .......... 399
Esercizi di autoValutaZione .........cocueiieuiiiieieieeie et et ete e et eeeaeeeeaeeeenee e 404
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeevirveerieininiciinicic e 405
EISEICIZE cuvvviiieeie et et e et e et e et e et e e et e e e e eaae e e e eaaeeeeenes 406
CAPITOLO 12: LE STRUTTURE DI DATI .uvvveeeeiuiireeeeinreeeeeinneeeeessseeeesssseesesssnseaenns 411
12,1 INEOAUZIONE wvoiivvieeeiee ettt e et e e e ereeeeaeeeenreeereeeeaeeean 411
12,2 L SCIULTUIE TICOTSIVE ceeeiieurrririeeeeeeeeeiiirteeeeeeeeeessnsrsreseaeeesasnssssessessesessnssssssees 412
12.3  Allocazione dinamica della MmemoOria .....c.ocovveeevviieieeeiiccieeceee e 412
12,4 Le liSte COMCALENALE ...ccvveeeereeeireeeereeeeteeeereeeeteeeeeeeeaeeeeseeeeseeenseeeeseeenreeensneeas 414
12,5 Le Plleniiiiicccc e 422
) T U e Yo [P R 428
LA €] L1 1.3 ST SRR 434
Esercizi di autovalutaZione .........cocuveeeveeeeieeeeeeeeeteeeeeeeeeee e et eeveeeereeeeaeeeeaeeeenee e 439
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeceeeeveerieininicinieenicieeeeeseees 441
Y el 2 R 442
Sezione speciale: costruite il vostro compilatore ........coeveivineneiinincnccnncece 449

Primo Passag@io.....ccveeeeerereeienieuineeiirieienieientetreeee et sttt ere s ese e 452

SecondO PASSAZEIO «vuvevvevinreviieiiieiirterte s 454

Un eSempio COMPLETO c.vuveiruiriiieiiitinieieitsteteei ettt 454

Un esame passo per passo del processo di compilazione .......ccccocevveevcnnenneee. 456
CAPITOLO | 3: IL PREPROCESSORE .......uvvveeeeenrreeeesnreeeeennneeeeeeinneeeeeessseeessnneeeenns 463
13.1  INEEOAUZIONE wvviivviiceeie ettt e e et et e e e eaeeeeaaeeenreeereeeeaneean 463
13.2 La direttiva del preprocessore #include ......c.ccoveveveviecinininennininicencneee 463
13.3  La direttiva del preprocessore #define: le costanti simboliche............c.......... 464
13.4  La direttiva del preprocessore #define: le macro ......coceeveeevenenvcccnncniccnnenn 464
13.5 La compilazione condizionale .........cccooeiriniiiiininiinnininceee 466
13.6  Le direttive del preprocessore #error € #pragma ......cooeeveeveeerueeireereenenennnns 468
13.7  Gli 0peratori # € ## .cceevuerieeieieinieriece et 468
13.8 T numeri di FIZa .eevveirieiieiicciccer e 469

13.9  Le costanti simboliche predefinite ......ccocevvevieininienieiniininicnnccscee, 469



VIII SOMMARIO

13.10 L& ASSEIZIONI ceeiieeeiiiiiiieeeeeeecciitteee e e e e e eeectae et e e e e e eeeettrareeeeeeeeeeasbaareeeeeeeeeennnees 469
Esercizi di autovalutazZione.........couiivuviiiiiieiiiceeieceee ettt eaee e e sneeeeneas 470
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoveueeirieirieieninieinieercteecenecneecens 471
LRSS 1o V2 SRR 472
CAPITOLO 14: ARGOMENTI AVANZATI ...vvveeeeeurreeeeeiirreeeeeinseeeeessseeessssssesessssseseens 473
|70 D F5 ¥ voYe AU A o) s YT RRTRRR 473
14.2  Redirezionare I'input/output su sistemi UNIX e DOS .......cccciiiiiinnnnnes 473
14.3  Gli elenchi variabili di argomenti ..........cccccoeiviiiiiiiiiiniiiiic 474
14.4  Usare gli argomenti della riga di comando ..........cccoeiiiiiiiiiiiniiin, 477
14.5  Note sulla compilazione di programmi formati da vari file sorgente ............. 478
14.6  Chiusura dei programmi con EXit € AteXit.....ccoviririiiiiiiiiniiiiiiicce, 480
14.7 1l qualificatore di tipo Volatile ......c.cceririiiniininiiincinicncecnc e 481
14.8 I suffissi per le costanti intere e in virgola mobile ..........cccccciiiiiiiinne. 482
14.9  ANCOTa SUL f1E covviiiiiiiiiii ettt 482
14.10 La gestione dei segnali......cccoveeririerinieinicinieiriecnee e 484
14.11 Allocazione dinamica della memoria: le funzioni calloc e realloc................... 485
14.12 1l salto incondizionato: GOTO .....cc.cceeeruiriereeieuininienieeeeeeee et 486
Esercizi di autovalutaZione . ........cccuviiiiiuiieiiiieee ettt et e 489
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoveveerieiirieieninicinieiereceeeenee e 489
| RS 1o 72 SRR 490
APPENDICE A: LA SINTASSI DEL C ...ttt 491
Sommario della sintassi del linguaggio .......cccoccoeveirinininiiiniincincieeeeeee 491
Al Grammatica 1eSSICALE ....oouvvieriieeiie et 491
A2 Grammatica della struttura della frase .........ooooveeviiiiiiiiiiiiieceee e, 495
A3 Direttive del PreproCessore........coimeveiririeririirinieieenenieeeesteneeeeeseeseeeenes 501
APPENDICE B: LA LIBRERIA STANDARD ....cccceeieeuurnriereeeeeeeeeinnrrereeeeessesennsnssesseeseens 503
B.1 Errori <errno.h> coviioeiiiieccec s 503
B.2 Definizioni comuni <stddef.h> .....cc..oovviiiiiiiiiiiiccicce e 503
B.3 Diagnostica <assert.h> ...c.coooiviiiiiiniiinieinieicicecc s 504
B.4 Gestione dei caratteri <ctype.h> .ooveoiiiniinieiiiiiniiii e 504
B.5 Localizzazione <locale.h> .....c..oooviiiiiiiiiiiiiicicee e, 505
B.6 Matematica <math.h> ..ooooiiiiiiiii e 509
B.7  Sald non locali <segfmp.h> ...ccooviiiiiiiiiiiiee 511
B.8 Gestione dei segnali <signal.h> ....ccccoiiiniiiiniiiie 512
B.9  Argoment variabili <stdarg.h> ....cocoooiiiiiiie 513
B.10  Input/Output <stdio.h> c..coiiriiiiiiiiiii e 514
B.11  Udlitd generiche <stdlib.h>...ccooiiiniiiiiiiiiccce 525
B.12  Gestione delle stringhe <string.h> ...c..cccooviiiiciiniiinicccee, 532
B.13  Data e ora <time.n> ..ooooiiiiiiiicecc e 536
B.14  Limiti dell'implementazione .........ccoceveirinienieininenieineneeeceercecseseeee 539

BT R s DR 539

oA e 540

APPENDICE C: PRIORITA E ASSOCIATIVITA DEGLI OPERATORI ....vveeeeeerreeeeenreeeeeennnens 543



SOMMARIO IX

APPENDICE D: LINSIEME DEI CARATTERI ASClI ....ooiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 545
APPENDICE E: | SISTEMI NUMERICI ....cvvviieeiiieeeeciieee et e e e e evvee e e aae e e
E.1 ST e e Te AU A Te) s LI RORRT
E.2 L’abbreviazione dei numeri binari in ottali ed esadecimali ...........ccvveneenneee.
E.3 La conversione dei numeri ottali ed esadecimali in binari .......ccccceevvveennneneee.
E.4 La conversione da binario, ottale o esadecimale in decimale ........................
E.5 La conversione da decimale a binario, ottale o esadecimale............ccuue........
E.6 I numeri binari negativi: la notazione con complemento a due

Esercizi di autovalutaZione .........oocveiieuiiieeieieeee et et e et eesaeeeaeeenee e
Risposte agli esercizi di autovalutazione .........cccoeevirueerieininicinieicecscenecees
ESEICIZI e ———

INDICE ANALITICO tetttteuueeeeeeeeetteeneeeeseeeeeteaesnaeesesssersannnneesssssesssssnnnssssssssssnnns 559






